@

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
“FRANCISCO GARCIA SALINAS”
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS QUIMICAS
MAESTRIA EN CIENCIA Y TECNOLOGIA QUIMICA

L\

5
G

\ "

o

Fenomenos de Transporte para Procesos Quimico-Biologicos

Clasificacion: Topico Selecto

Clave:

No. de Créditos: 9

Objetivo General:

Aportar los conocimientos cientificos basicos para disefar el equipo necesario para la industria
guimica, remediacion del medio ambiente, producciéon y transporte de energia y procesos
biolégicos, a través de analizar, construir y resolver modelos basados en los fendmenos de
transporte de calor, masa y momentum, en estado estacionario y no estacionario, en una o varias
fases, y en flujo laminar o turbulento.

Contenido Sintético:
1. Método del elemento diferencial para el analisis de problemas de momentum calor

y masa.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.
1.7.

1.8.
1.9.

Flujo a través de un tubo circular.

Flujo a través de una seccion anular.

Conduccion de calor con fuente calorifica de origen quimico.

Conduccion de calor a través de paredes compuestas cilindricas.

Conveccién y conduccién de calor, a través del enfriamiento de un fluido
circulando en un tubo circular.

Difusion con reaccidn quimica homogénea.

Difusion en una pelicula liquida descendente: Transferencia de materia por
conveccion forzada.

Difusidn y reaccién quimica en el interior de un catalizador poroso.
Aplicacién a procesos ambientales, energéticos, biolégicos, etc.

1.9.1. Caracteristicas de los sistemas vivos y sus respuestas ante

perturbaciones.

1.9.2. Escalamiento dentro de un organismo.

1.9.3. Similaridad para tejidos y drganos.

1.9.4. Similaridad en poblaciones.

1.9.5. Condiciones de frontera efectivas para ecuaciones de plasma.

1.9.6. Procesos de transporte en la ausencia de campos
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2. Meétodo de las ecuaciones generales de cambio para el analisis de problemas de

momentum calor y masa.

2.1. Deduccion de la ecuacion de continuidad y de Navier —Stokes en coordenadas

rectangulares.

2.2. Seanalizaran todos los problemas de la seccion anterior usando este método.

2.3. Se usard este método en la solucion de problemas con mayor complejidad.

2.4. Método integral para el analisis de problemas de momentum, calor y masa.

2.5. Aplicacién a procesos ambientales, energéticos, bioldgicos, etc.

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.

2.5.4.
2.5.5.
2.5.6.
2.5.7.
2.5.8.
2.5.9.
2.5.10.
2.5.11.

Transporte dentro de células.

Sistemas de transporte fisioldgico.

Aplicacién de procesos de transporte en la patologia de enfermedades,
tratamiento y desarrollo de dispositivos.

Mecanica de fluidos fisioldgicos.

Reologia y flujo de sangre.

Transporte de gases entre sangre y tejidos.

Difusion unidimensional en un plasma magnetizado.

Difusion de plasma no limitado en campo magnético.

Suspensiones y flujos de particulas de bajas concentraciones.
Mecanica de fluidos basica de transporte ambiental.

Cuando los compuestos se difunden contra un gradiente de
concentracion.

3. Método integral para andlisis de problemas de momentum, calor y masa.

3.1. La ecuacion de continuidad.

3.2. Ecuaciones de momentum lineal y angular.

3.3. Ecuacidén de energia.

3.4. Aplicacidén a procesos ambientales, energéticos, bioldgicos, etc.

3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.
3.4.4.
3.4.5.
3.4.6.

Métodos aproximados para el analisis de flujo fisioldgico complejo.
Flujo de fluidos en la circulacion y tejidos.

Transporte de masa en sistemas bioldgicos.

Coeficiente de difusidon efectiva en tejidos bioldgicos.

Difusion de un plasma limitado, magnetizado, débilmente ionizado.
Termodifusidon en un campo magnético
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4. Problemas en estado no estacionario y con mds de una variable independiente de
momentum, calor y masa.
4.1. Equilibrio.
4.2. Teoria de las dos resistencias.
4.3. Equipo para la transferencia de masa.
4.4. Transporte de calor en estado no estacionario y en geometrias de dos o tres
dimensiones.
4.5. Transporte de masa en estado no estacionario y en geometrias de dos o tres
dimensiones.
4.6. Transporte de momentum en estado no estacionario y en geometrias de dos
o tres dimensiones.
4.7. Aplicacidn a procesos ambientales, energéticos, bioldgicos, etc.
4.7.1. Difusién no estacionaria en una dimension
4.7.2. Transferencia de masa a través de membranas: Hemodialisis
4.7.3. Transporte molecular en células.
4.7.4. Transporte en los rinones: Modelamiento matematico.
4.7.5. Modelos farmacocinéticas.
4.7.6. Evolucidn de plasma magnetizado en la presencia de corriente neta.
4.7.7. Transporte de la energia de los electrones.
4.7.8. Transporte de masa en estado no estacionario en problemas

ambientales.
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Requisito del curso:
Cumplir con el 80% de asistencia.

Evaluacion del Curso:

60 % de la calificacion final: Se considerard un examen de medio semestre (35 % de
este 60%), un examen final (55%) y las tareas (10 %),

40 % de la calificacion final: Durante el semestre se encargara la lectura y discusién de
varios articulos (25 % de este 40 %) y se encargard un proyecto relacionado con la
participaciéon de los fendmenos de transporte y matematicas en la tesis del
estudiante, con requisito de haber consultado minimo 15 articulos de los ultimos 15
afios (75 % de este 40%).




